Dentalni implantaty

Ustav lékai'ské chemie a biochemie LF UPOL spolupracoval s firmou LASAK s.r.o. zabyvaijici se vyrobou
novych dentalnich materidld. Cilem spoluprace bylo studium biokompatibility Sesti rdGzné

modifikovanych titanovych materiall na gingivalnich fibroblastech a osteoblastech.

Dentalni implantaty jsou Siroce vyuZivanou alternativou pro nahradu nékterych nebo vsech zubd.

Jejich hlavni funkci je zabezpedit stabilitu umélého zubu.

Zub se sklada z korunky a korene, hranice mezi nimi se oznacuje jako kréek. Podstatnou ¢ast zubu
dale tvofi zubovina, na povrchu zubu sklovina a v oblasti kofene cement (Obr. 1). Okoli zubu je
obklopovano periodontiem (ozubice), gingivou (dasen) a alveolarni kosti, proto zakladnim
predpokladem pro Uspéch implantatu je jeho pevna primarni stabilita v mékké tkani a kosti (Obr. 1).
V mékké tkani se vyskytuji hojné gingivalni fibroblasty, které hraji daleZitou roli ve vyvoiji, funkci a
regeneraci struktury podpory zubu. Déle jsou také zapojeny do produkce a udrzovani pojivové tkané
a Ucastni se procesu prestavby a regenerace alveoldrni kosti a cementu. V kosti se nachazeji
osteoblasty, které po implantaci adheruji k povrchu implantdtu a zprostfedkovavaji jeho upevnéni.
Tento proces se nazyva osseointegrace. Osseointegrace poskytuje pfimé strukturdlni a funkéni
spojeni mezi Zivou kosti a povrchem implantat(l. Spatna primarni stabilita implantatu byva hlavnim

dlivodem jeho selhani. Najdou se ale i jiné pficiny jako je zdnét nebo biomechanické pretizeni.

Nejbéznéji vyuzivanym dentalnim materidlem je titan (Obr. 2). Ddvodem je jeho dobra odolnost vici
korozi a vyborné mechanické vlastnosti. V dnesni dobé je povrch titanu rlizné chemicky a fyzikalné
modifikovdn. Snahou je nalézt nejlepsi modifikaci, ktera by vyhovovala jak mékké tkani, tak kosti
v dutiné Ustni a zaroven nepodporovala rist mikrobidlniho biofilmu. Z tohoto dlivodu je studium

biokompatibility dentalnich material( hlavnim predmétem zajmu dnesni implantologie.

Periodontium

Periodontium, oznafovdno tézZ jako periodontdlni membrana, zubni periost nebo zubni aparat, je
tkan, kterd obklopuje a fixuje zuby do Celisti. Vypliuje Uzky Stérbinovy prostor mezi zubnim alveolem
a cementem na povrchu kofene. Nachazi se zde nékolik typld bunék zahrnujici gingivalni fibroblasty
(Obr. 3), fibroblasty periodontalniho ligamentu a epitelidini buriky. Mimo jiné se zde vyskytuje velky
pocet makromolekul mezibunécné hmoty jako je kolagen, glykosaminoglykany a riizné nekolagenové

proteiny.



Kost

Kost je hustd tkan, kterd obsahuje tfi typy bunék zahrnujici osteoblasty, osteocyty a osteoklasty.
Osteoblasty vznikaji z mezenchymalnich kmenovych bunék a tvofi souvislou vrstvu na povrchu kosti.
Jsou zodpovédné za tvorbu kosti a jejich zranim se tvofi osteocyty. Ty jsou ukotveny pfimo uvnitf
kosti a jejich hlavni funkce neni doposud presné znamd. Osteoklasty vznikaji diferenciaci monocytu a

jejich hlavni funkce je odbouravani kostni hmoty.

Bunécné modely pro in vitro studie

Biokompatibilita dentalnich implantati maze byt studovana na rGznych bunécénych modelech. Dobfe
zavedenymi primarnimi kulturami pro in vitro studie jsou lidské gingivalni fibroblasty a lidské
osteoblasty. Vedle primarnich kultur jsou dnes pro in vitro studie vyuZivany i bunécné linie jako
osteoblasty Sa0S-2 nebo bunécna linie MG-63, odvozena z osteosarkomu. Pro komplexnéjsi in vitro
studie jsou vyuzivany modely, které jsou ¢asto tvorfeny ze dvou typl bunék, tzv. ko-kultury. PFi studiu
biokompatibility se sleduje také adheze bakterii a nasledna tvorba biofilmu. Nejbéznéji vyskytujicimi
se a studovanymi bakteriemi v dutiné Ustni jsou Staphylococcus epidermidis, Streptococcus mutans,

Streptococcus gordoni, Streptococcus intermedius a Candida albicans.

Markery pro studium biokompatibility dentalnich materialG
V dnesdni dobé je studium biokompatibility dentdlnich materidlu zaloZeno na stanovovani protein,
které jsou produkovany osteoblasty a fibroblasty do mezibunééné hmoty. Mezi tyto proteiny patfi

napt. kolageny, fibronektin, laminin, matrixové metaloproteinazy a cytokiny.



