AnaI\'/za obrazu - morfometrie a virtualni mikroskopie

V nékterych pripadech je potfeba ndlez na mikroskopickém preparatu kvantifikovat. To je dllezité
zejména pri sledovani zmén klinickych vzork( pacienta béhem onemocnéni nebo béhem lécby. Napfr.
pfi nékterych onemocnénich ledvin dochazi ke zméndm v stavbé kosti a tyto zmény je tfeba
zaznamenat. V tuto chvili nastupuje obor histomorfometrie a analyza obrazu. Nejprve je preparat
digitalizovdan pomoci kamery umisténé na mikroskopu. Poté je digitalizovany snimek analyzovan
speciadlnim programem, ktery je vybaven funkcemi pro analyzu obrazu. MlzZe se jednat o pouhé
promérovani délek nebo obsahl struktur nebo se mlze jednat o sloZitéjsi analyzy, jako napfr.

stanovovani optické denzity, nukledrniho indexu apod.

Virtudini a digitdlni patologie je novy obor, ktery kombinuje klasickou mikroskopii s pokrocilou
technikou digitalizace preparatll. Proto se také obor nazyvd ,virtudlni, protoZe nepracuje
s klasickymi mikroskopickymi skly, ale s digitalizovanymi preparaty. Existuje celd rada systéml
virtudlni mikroskopie. Od pomérné jednoduchych k systémim ndarocnych jak na obsluhu, tak
k daldimu pridruzenému vybaveni. Ustav klinické a molekuldrni patologie disponuje virtualnim
mikroskopem Olympus dotSlide, ktery sdili spole¢né s Ustavem histologie a embryologie. Virtualni
mikroskop se od obycejného mikroskopu lisi zejména tim, Ze je vybaven kvalitni kamerou, ktera
v podstaté zastupuje oko pozorovatele. Preparat je umistén na stolek, ktery je pohyblivy a pomoci
nastavenych parametr( v pocitaci proskenuje kamera cely nebo poZzadovanou cast preparatu a tento
snimek automaticky uloZi do paméti pocitace. Hlavni vyhodou virtudlni mikroskopie je, Ze ke snimani
preparatu dochazi postupné podle pfedem zadanych parametrll. PocitaCovy program potom dokaze
ménit zvétSeni podle potieby bez toho, aby dochazelo ke ztraté kvality obrazku. Druhym zasadnim
pfinosem virtudlni a digitdlni mikroskopie je, Ze jakmile jsou prepardty v digitalizované podobé,
muizZeme s nimi nakladat jako s kazdym jinym souborem. To znamena vytvaret rlizné databaze, tvofit
vyukové materidly (e-learning), poradat telekonference, popisovat obrazky nebo k nim namlouvat
komentare apod. Dalsi z velkych vyhod digitalizovanych snimku je, Ze mGZeme s nimi pracovat mimo
mikroskop na svém pocitadi, takZze nedochazi k zabirani mista dalsim kolegim. A v neposledni radé je
velkou vyhodou virtualni mikroskopie, Ze obrazky z ni ziskané jsou mnohem kvalitnéjsi nez pfi pouziti
konvencni mikrofotografie, takze mizeme mnohem Iépe vyhodnotit, napf. barveni preparatu, popf.
jeho subcelularni lokalizaci. Samozirejmé, Ze i virtualni mikroskopie ma své nevyhody. Jednou z nich je

obrovsky objem dat, ktery vznika pfi skenovani preparatd. Velikost soubori se pohybuje v rozmezi od



2 MB do 6 GB. Prace s tak velkymi objemy dat vyZaduje kvalitni pocitatové zazemi. Vedle toho je

s v s

potieba mit zdloZni Ulozna média jako velkokapacitni externi disky nebo servery.

V ramci Ustavu klinické a molekuldrni patologie je provddéna morfometrie neodvapnéné kosti.
Béhem nékterych onemocnéni (osteopordza, osteomalacie, onemocnéni pfistitnych télisek) dochazi
k prestavbé (remodelaci) kostni tkané. RovnéZ pti nové zavadénych lécich dochazi k histologickych
zménam v kostni tkani. V tuto chvili nastupuje histomorfometrie jako vyznamny pomocnik pfi
sledovani zmén v kostni tkani. Histologicky obraz a histomorfometrické méreni je jedinou metodou,
ktera umoznuje nahlédnout na kvalitu kostni tkané a kvantifikovat ji tak, aby bylo moZno vzorky
porovndvat a zafazovat do diagnostickych kategorii nebo porovnavat hodnotitelnou zménu pred a po

uréité 1éebé. V této oblasti spolupracuje Ustav klinické a molekularni patologie s Ill. interni klinikou

FN v Olomouci

ProtoZe je virtualni mikroskopie finanéné naroény obor, spolupracuje Ustav klinické a molekularni
patologie s ostatnimi klinikami Fakultni nemocnice v Olomouci. Vysledkem spoluprace je napftiklad
atlas hematologickych malignit, ktery slouzi vyuce medikd. Pracovnici Ustavu klinické a molekularni
patologie se sami podileli na zhotoveni atlasu histopatologickych preparatd pro vyuku student(
vSeobecného lékarstvi. V nékterych pripadech se kombinuje virtualni mikroskopie s morfometrickou

analyzou obrazu. To zejména v pfipadech, kdy je vzorek pfilis velky a ani pfi nejmensim zvétseni se

nevejde do zorného pole konvencéniho mikroskopu.

obr. 1 Analyza obrazu imunohistochemického barveni proteinu CD68 u benigni hyperplazie prostaty



obr. 2 Databdze histopatologickych preparatf
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