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VIROLOGIE




Morfologie vir u

 Viry byly poprvé popsany jako ,filtrabilni
agens“z dvodu jejich velmi malych rozgm,
ktere jim dovoluji pronikat bakterialnimi filtr

 Velikost a struktura vir se znang lisi
— pikornaviry a parvoviry (18 — 30 nm)
—poxviry (230 x 300 nm)




Charakteristickymi znaky, které
jsou spole €né vsem vir um, jsou :

* Nerostou na zivnychtgach a nejsou citlivé
na antibiotika.

e Obsahuji vzdy jen jediny typ nukleoveé
kyseliny (DNA nebo RMN).

e Nemnozi se éenim, ale syntézou svych
slozek hostitelskou hikou.




Viry se liSi od ostatnich
mikroorganism u nejen velikosti, ale
hlavn e svou biologickou povahou.

* nerostou
e nectli se
* nemetabolizuji

Podobr jako zivé organismy maji genetick
kod pro svou vlastni replikaci, ktery je zaps
bud’v DNA nebo RNA.




e Elektronova mikroskopie ukazuje, ze
zrala virovacastice (ktera se nazyva
virion) se sklada aukleove kyseliny
tvorici tzv. den (nukleoid) a zproteinove
schranky (kapsidy Tento celek se
nazyva nukleokapsic

e Viriony nekterych virti jsou pouhymi
holymi nukleokapsidami (jsou tzv. nahé
u jinych vina (nag@. viry chiipky) je kole
nukleokapsidy jestobal.




* N¢ktere viry jsou uzateny v obalu (lipidova
dvojvrstva). Tento obvykle pochazi z
membran hostitelske hky, je vSak pozrinén

virovymi glykoproteiny.

e N¢ktere viry obsahuji enzymy, ktere jsou

esencialni (nap transkriptaza

e Z povrchu obal&ni vybezky (peplomery,
tvorene biologicky aktivhimi glykoproteiny.
Jejich uloha spfiva predevsim v adsorpci, a
sowasre pini i dalsi funkce.




A typ ch ripky

e prirozeny rezervoar — migrujici vodni
ptactvo, prase

o lidské infekce a nasledujici pandemie
—antigenni drift (bodové mutace) * epidemie

—antigenni shift (kompletni vymeéna jednoho
nebo obou povrchovych antigenu)
pandemie




Obalené a neobalené viry se liSi svou
odolnosti k zevnim podminkam.

 Neobalené viry jsou relati¢nodolné k zevnim
podminkam, jsoudtsSinou rezistentni k éteru a tukov
rozpoustdlim. Jejich penos se uskut@uje @imym
kontaktem se zdrojem nakazy, presinictvim
kontaminovanych fgdneti, vody nebo potravir
Neobalené viry nejsowetSinou inaktivovany kyselym
pH zaludku.

Obalené viry jsou citligjsi vaci fyzikalnim a
chemickym vinam. Jsou inaktivovany eterem,
tukovymi rozpoustdly a kyselym pH, z tohotoigrodu
nepronikaji do dolnich partii GIT.




Sireni vir G

Zpusob

P Fiklady

Respiracni cestou

Paramyxoviry, influenza viry,
picornaviry, rhinoviry,
enteroviry, virus varicella
zoster, B19 virus

Fekalné-oralni pfenos

Picornaviry, rotaviry, reoviry,
caliciviry, adenoviry

Primy kontakt

Herpes simplex virus, rhinoviry,
poxviry, adenoviry

Zoonozy

Togaviry (alfa), flaviviry,
bunyaviry, orbiviry, virus
vztekliny




Sireni vir G

Zpusob

Priklady

Prostrednictvim krve

HIV, HTLV-1, VHB, VHC,
cytomegalovirus

Sexualni kontakt

HIV, herpes simplex virus,
papillomaviry

Prenos z matky na dité

HIV, rubeolla virus,
cytomegalovirus, B19 virus,
echovirus, herpes simplex
virus, virus varicella zoster




Nejcasté|Si p uvodci virovych
gastroenteritid
RNA neobalené viry
Celed Rod
Reoviridae Rotavirus

Picornaviridae Enterovirus

Caliciviridae Norovirus
Sapovirus

DNA neobalené viry
Celed Rod
Adenoviridae Adenovirus




Antivirotika

* VVyvoj antivirotik je slozitejSi, hez vyvoj
antibiotik.

* Na rozdil od vetsiny bakterii, jsou viry
obligatni intracelularni parazite, vyuzivajici
metabolismu hostitelské bunky k vlastni
replikaci. Z tohoto duvodu je obtizné
iInhibovat virovou replikaci bez poskozeni
hostitelské bunky.




Antivirotika (p

Fiklady)

Antivirotikum

Firemni nazev

HSV

acyclovir

Zovirax

VZV and HSV

valacyclovir
famciclovir

Valtrex
Famvir

cytomegalovirus

ganciclovir
foscarnet

Cymevene
Foscavir

HIV

azidothymidin
dideoxyinosin
nevirapin
saquinavir
ritanavir

Retrovir
Videx
Viramune
Invirase
Norvir

Influenza A virus

amantadin
rimantadin
oseltamivir
zanamivir

Symmetrel

Tamiflu
Relenza

Hepatitis C virus

interferon

papillomavirus

inteferon

RSV, Lassa virus

ribavirin

Virazole




Viry lé citelné antivirotiky
(alespo n castecne)
Herpes simplex virus

Varicella zoster virus
Cytomegalovirus

HIV (Human immunodeficiency virus)
Influenza A virus

RSV

Viry hepatitidy A, Ba C
Papillomavirus

Picornavirus




Specificka terapie a prevence AIDS

Zatim neni k dispozici prostfedek, ktery by eliminoval ndkazu
z infikovaneho organismu, nebot latentné infikované burky
uchovavaji ve svych chromozémech chemoterapeuticky
nepostizitelny provirus.

Tyto burniky nejsou zasazeny ani prostfedky imunologické
obrany a po aktivaci se stavaji zdrojem novych generaci
virovych castic.

Soucasha chemoterapie usiluje zejména o zpomaleni
destrukce imunitniho systému potlacenim replikace viru a o
omezeni komplikaci profylaktickou antimikrobialni terapii.

Uplatiuji se téz nékteré prostiredky stimulace, event.
rekonstituce imunitniho systému, napr. aplikace interferonu
nebo interleukinu-2, transfuze lymfocytu nebo transplantace
kostni drené.




Specificka terapie a prevence AIDS

e V soucasné dobe existuje mnozstvi navrzenych
prostfedku specifické chemoterapie infekci HIV.
Vétsina z nich je zalozena na nekterém
z nasledujicich principu:

— Na blokadé bunécénych receptoru pro HIV (analogu CD4
nebo gp 120),

— Na inhibici aktivity reverzni transkripazy, virove proteazy
nebo syntézy virovych NK,

— Na blokade integrace proviru s pouzitim komplementarnich
oligonukleotidu,

— Na neutralizaci ucinku nékterych aktivatoru virové replikace
jako je tat-protein nebo TNF-alfa.




Specificka terapie a prevence AIDS

* Vyvoj ucinneé vakciny proti infekci HIV
nredstavuje veliky problém, vzhledem

K mimoradne variabilité virovych antigenu a
nores veliké usili nebylo zatim dosazeno
uspokojivych vysledku.

* Hlavni obranu proti Sireni nakazy zabezpecuje
Vv soucasne dobe komplex organizacnich
opatreni, zejména kontrola krve pro transfuze,
kontrola krevnich derivatu, a Siroka
zdravotnicka osveta.




Diagnodika virovych infekci

e Kultivace viru

— Tkanove kultury (Ize pozorovat cytopatogenni
efekt- CPE)

— Kureci embrya
— Pokusna zvata

 Nepima diagnostika séerologické vysébvaci
metody




Systematické ¢€leneéni viru

vyskytujicich se u clov eka




celed” Orthomyxoviridae virus apky

rod Paramyxovirus - virus paragbky
rod Rubulavirus - virusiusnic

rod Morbillivirus - virus spalniek
rod Pneumovirus - RS virus

celed’ Paramyxoviridae

rod Enterovirus - poliovirus, viry coxsackie, echgywvirus
Zloutenky (hepatitidy) A

rod Rhinovirus - viry rymy

rod Aphtovirus - virus slintavky, kulhavky

¢eled” Picornaviridae

celed’ Caliciviridae virus hepatitidy E

rod Rotavirus - pijmy
rod Orbivirus - koloradska klféva horéka

¢eled’ Coronaviridae virus SARS

¢eled” Rheoviridae

rod Phlebovirus - virus hotky papatai

celal Bunyaviridae rod Hantavirus - virus korejské hemoragické kiye

rod Alfavirus - virus kaskych encefalitid

celed’ Togaviridae rod Rubivirus - virus zasshek

rod Flavivirus - virus Zluté zimnice, virus héky dengue,

celal’ Flaviviridae virus kli¥ové encefalitidy, virus Zloutenky (hepatitidy) C

¢eled” Arenaviridae virus Lassa
celed’ Rhabdoviridae rod Lyssovirus - virus vztekliny
¢eled’ Filoviridae virus Ebola

podieled’ Oncovirinae - HTLV

celed” Retroviridae podteled Lentivirinae - HIV




é¢elad’ Poxviridae

variola - virus pravych nestovic, virus
vakcinie

celed’ Herpesviridae

Herpes simplex virus - opar

virus planych nestovic

virus Ebstein-Barové - mononukletza
cytomegaloviru

celed’ Papovaviridae

papilomaviry - bradavice

¢eled” Adenoviridae

adenoviry - zgty dychacich cest, gimy

¢elad’ Parvoviridae

rod Parvovirus - hatley u déti

celed’ Hepadnaviridae

virus zloutenky (hepatitidy) B




Puvodci virovych hepatitid

Virus hepatitidy A| RNA virus patici doceledi Picornaviridae
(HAV)

Virus hepatitidy B| DNA virus patici doceledi Hepadnaviridae
(HBV)

Virus hepatitidy C| RNA virus patici doceledi Flaviviridae
(HCV)

Virus hepatitidy D| replikace viru je autonomni, alergnos je
(HDV) zavisly na HBV

Virus hepatitidy E| RNA virus, patici doceledi Caliciviridae
(HEV)




Nekonvertni viry (priony)

nazev prion - podleproteinaceous infectious particle
extremrg malé infekni ¢astice proteinove povahy
velmi odolné wici vnéjSimu prostedi

nemaji zadne nukleové kyseliny

jsou tvaeny bilkovinou hostitele, ktera je zakodovana v
genomu hostite

vyuzivajl k geziti mechanismy hostitelskeky i
geneticke informace hostitelskériby
neindukuji imunitni odposd’

Vyvolavaji penosna, pdadu let latenté& se rozvijejici
neurodegenerativni onemaen (Scrapie, Kuru,
Creutzfeldtova-Jacobova presenilni demence)




